
真空排水在国防军工 

领域的多样化应用分析 
 

在国防军⼯领域，真空排⽔及真空厕所发挥着重要作⽤。它们适应复杂地

形，如地下军事设施无需考虑排⽔坡度限制；在⾼海拔或极端环境地区的军事

基地，可解决⽤⽔和防冻难题，改善卫⽣条件；舰艇上能节省空间和淡⽔，保

证在晃动环境下稳定运⾏且减少异味和污染；军事训练场所可快速搭建和适应

⾼强度使⽤。为国防军⼯的各类场景提供了⾼效、可靠的排⽔和卫⽣解决⽅案。 

1.技术原理与核心优势 

真空排水系统是有别于传统重力排水系统和压力（正压）排水系统的一种

利用负压排水的排水系统。与传统排水系统相比,其具有独特的环保、节水、系

统密闭性好、排水管道敷设方式灵活、施工方便快捷等优点。 

真空排水系统主要由真空机组、真空管路、真空便器、真空提升器等部分

组成。 

 



真空排水系统颠覆传统重力排水模式，通过在封闭管道内制造负压环境，

利用气压差驱动污水快速、高效地定向传输。与常规排水相比，具有以下突出

优点： 

强适应性：可轻松跨越地形障碍，无论是山地丘陵的偏远哨所，还是地下

掩体工事，无需严苛的坡度要求，极大降低施工难度与成本，确保排水顺畅无

阻。 

节水高效：凭借真空吸力，每次冲洗用水量相较于传统方式锐减[X]%，在

水资源紧张的军事驻扎区，这一特性既能满足环保需求，又能保障长期稳定运

行。 

快速排污：强大负压促使污水以高速流动，有效防止管道淤积堵塞，极大

减少维护频次，确保关键时刻给排水系统零故障，为军事行动提供坚实后盾。 

密封性佳：全封闭管道网络杜绝污水渗漏、异味散发，维持军事营地清洁

卫生，避免污水对土壤、地下水造成二次污染，契合军队高标准环保要求。 

 

表：真空排污与重力流排污对比 

对比项目 传统重力排污系统 室内真空排污系统 

设计 

• 受水力坡度的限制，污水

提升困难，或需要提升泵和构

筑物 

• 进行同层排水设计时设计

不便 

• 靠真空抽吸，不受重力影响，可任

意提升污水 

• 可以按需要布置排水管线，灵活多

变 

管径 

• 管径大、耗资巨大且需要

大规模开挖 

• 流速慢、易结垢 

• 管线铺设占用空间大，不

能随意绕开障碍物 

• 管沟挖掘深，施工周期

长、难度大、费用高 

• 真空管径小，通常在 50-200mm，

可用 PVC或 PE 材质，造价低廉 

• 流速快，具有自我冲洗能力，不易

结垢 

• 管路铺设灵活，走向不受地形限

制，可方便的绕开障碍 

• 埋深浅，施工土方小，施工简单、

经济 

安装 

维修 

• 安装复杂、工程量大、出

现泄漏不易察觉 

• 安装相对工程量小，维修更简单，

管道处在真空状态，不存在输送介质泄

露 



臭气问题 
• 管网系统是半敞开式，密

封性差，臭气外逸，滋生蚊蝇 

• 管网内为负压且全封闭，臭气不会

外逸 

现有建 

筑改造 

• 施工困难、投资高、工期

长 

• 易扩展，容易施工，成本低、工期

短，。 

 

2.在国防军工领域应用场景 

在国防军工领域，真空排水技术以其独特的适应性和高效性，为多种特殊

场景提供了理想的解决方案，以下是对其应用场景更为详细的拓展描述： 

1. 地下防护工程 

指挥中心与重要设施保障：地下指挥所、弹药库等关键设施对于安全性和

环境稳定性要求极高。真空排水系统凭借其出色的密封性，有效防止地下水渗

漏，确保内部设备和物资免受潮湿环境的侵蚀，维持设备正常运转，保障军事

任务的顺利执行。其高效的排水性能，能够迅速排除可能产生的积水，进一步

增强设施的安全性和可靠性。 

隐蔽性与战略优势：在地下军事工程中，真空排水系统无需大规模的排水

坡度设计，这有助于优化工程结构，减少对周边地形的改造，提高地下设施的

隐蔽性。同时，其安静运行的特点，避免了排水过程中产生的噪音可能引发的

暴露风险，为军事行动提供了战略优势。 

2. 军舰与潜艇 

空间优化与高效运行：在舰艇有限的空间内，真空排水系统发挥着重要作

用。其紧凑的设计和灵活的布局，相较于传统排水系统，节省了大量宝贵的空

间，为武器装备、物资储备和人员活动提供了更多的空间。在舰艇航行过程中，

尤其是在恶劣海况下，真空排水系统能够稳定运行，不受晃动影响，确保污水

及时排出，维持舰艇内部的清洁和卫生。 

淡水节约与可持续性：在海上航行时，淡水是极为宝贵的资源。真空排水

系统每次冲洗用水量极少，通过高效的水循环利用机制，显著减少了淡水消耗，



延长了舰艇在海上的自持力，增强了舰艇的作战效能和远航能力，同时降低了

对后勤补给的依赖。 

3. 部队野外营房 

机动性与快速部署：野外营房通常需要根据军事任务的需求进行快速搭建

和转移。便携式单体移动厕所和移动真空厕所具备高度的机动性，可随时跟随

部队行动，迅速投入使用，满足士兵在野外作战、训练期间的基本卫生需求，

确保部队战斗力不受影响。 

环境适应与卫生保障：在各种复杂的野外环境中，如沙漠、丛林、山地

等，这些移动厕所能够适应不同的地形和气候条件，有效解决污水排放问题，

防止对周边环境造成污染。其良好的密封性和防异味功能，为士兵提供了相对

舒适的卫生设施，有助于维持部队的健康和士气。 

4. 军事训练场所 

高强度使用需求应对：军事训练场所人员集中、使用频率高，对排水系统

的稳定性和耐用性提出了严峻挑战。真空排水系统能够承受高强度的使用压

力，快速排除大量污水，避免因排水不畅导致的场地积水和卫生问题，确保训

练活动的正常进行。 

灵活布局与扩展便利：随着军事训练内容和规模的变化，训练场所的设施

布局可能需要频繁调整。真空排水系统的模块化设计和灵活布局特点，使其能

够轻松适应这种变化，方便进行扩展和改造，为军事训练提供持续可靠的支

持。 

5. 高海拔与极端环境军事基地 

恶劣条件下的稳定运行：在高海拔地区，低温、低压等恶劣气候条件对排

水系统的正常运行构成了巨大威胁。真空排水系统采用特殊的材料和设计，具

备良好的耐寒、耐压性能，能够在极端环境下稳定工作，确保军事基地的排水

顺畅，保障士兵的生活和工作正常进行。 

资源高效利用与环境保护：在水资源匮乏的地区，真空排水系统的节水特

性尤为重要。通过精确控制用水量，实现水资源的高效利用，同时避免污水排

放对当地脆弱的生态环境造成破坏，体现了军事建设与环境保护的协调发展。 

6. 军事临时营地与前沿阵地 



快速搭建与应急响应：在战争或紧急军事行动中，临时营地和前沿阵地的

建立往往时间紧迫。真空排水系统的快速安装特性使其能够在短时间内完成部

署，为部队提供及时的卫生设施支持，满足应急情况下的基本生活需求。 

隐蔽性与安全性：在战斗环境中，排水系统的隐蔽性对于防止敌方侦察和

攻击至关重要。真空排水系统的地下管道布局和低噪音运行特点，有助于提高

临时营地的隐蔽性，减少被敌方发现的风险，保障部队的安全。 

7. 航空航天军事设施 

特殊环境适应性：在航空航天军事设施中，如机场跑道周边、航天发射场

等，真空排水系统能够适应高强度的飞机起降冲击和火箭发射震动，确保排水

系统的完整性和可靠性。同时，其防腐蚀性能能够抵御航空煤油、火箭燃料等

化学物质的侵蚀，保证长期稳定运行。 

精密设施保护：对于机场塔台、航空电子设备机房、航天测控中心等精密

设施，真空排水系统通过精准控制湿度和防止渗漏，为这些关键设备提供了一

个稳定、干燥的运行环境，有效降低设备故障率，保障航空航天任务的顺利进

行。 

8. 军事科研实验基地 

实验数据准确性保障：在军事科研实验中，许多实验对环境条件要求极

高，如高精度武器测试、电子战模拟实验等。真空排水系统能够维持实验场所

的恒定湿度和洁净度，避免因排水问题导致的环境波动影响实验结果的准确

性，为科研工作提供可靠的基础条件。 

危险废弃物处理辅助：部分军事科研实验会产生含有放射性物质、有毒化

学品等危险废弃物的污水。真空排水系统可以与专门的废弃物处理设备集成，

实现对危险废弃物的安全收集和输送，防止泄漏和污染扩散，确保军事科研活

动符合环保和安全标准。 

9. 边防哨所与海岛驻军 

远程与孤立环境支持：边防哨所和海岛驻军通常地处偏远、交通不便的地

区，后勤补给困难。真空排水系统的低维护需求和长期稳定运行特性，减少了

对外部维护资源的依赖，降低了维护成本。同时，其节水和环保性能有助于保

护当地脆弱的生态环境，实现长期可持续发展。 



抗风、抗盐雾侵蚀能力：在海岛和沿海边防地区，强风、盐雾等恶劣气候

条件对排水设施的腐蚀作用明显。真空排水系统采用耐腐蚀材料制造，并经过

特殊防护处理，能够抵御长期的风蚀和盐雾侵蚀，确保在恶劣海洋环境下的使

用寿命和性能。 

10. 军事后勤保障基地 

大规模物资转运与仓储保障：后勤保障基地负责大量军事装备、物资的存

储和转运。真空排水系统能够确保仓库区域地面干燥，防止因积水导致的物资

损坏和霉变，同时在物资装卸区域提供高效排水，保障物流作业的顺畅进行，

提高后勤保障效率。 

食品安全与卫生支持：在食品加工、储存和供应设施中，真空排水系统严

格防止污水倒流和异味污染，符合食品安全卫生标准，确保为部队提供安全、

卫生的食品，保障士兵的身体健康。 

3.总结 

真空排水技术在国防军工领域的应用场景广泛且多样，其卓越的性能为军

事设施的建设、作战行动的开展以及士兵的生活保障提供了坚实的支持，在现

代国防建设中发挥着不可或缺的重要作用。 

 

 


